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© Dichtungsprofil, insbesondere fur eine Schiebedachdichtung 

© Die Erfindung betrifft ein Dichtungsprofil (1), insbeson- 
dere fur eine Schiebedachdichtung, mit einem an einem 
Bauteil bzw. einem Schiebedachdeckel (8) festlegbaren 
verformungssteifen Basisbereich (2) und einem elasti- 
schen Dichtungsbereich (3), der sich unter Bildung einer 
Hohlkammer (12) uber den Basisbereich (2) wolbt, Zum 
Verbessern der Gleiteigenschaften ist vorgesehen, daft 
der elastische Dichtungsbereich (3) mit einer einen erhoh- 
ten Verformungswiderstand aufweisenden Verdickung 
(22) gebildet ist, die sich an einen verformbaren Uber- 
gangsbereich (17) vom Dichtungsbereich (3) zum Basis- 
bereich (2) anschliefct. Des weiteren kann der elastische 
Dichtungsbereich (3) einen im Querschnitt im wesentli- 
chen V-formig ausgebildeten unteren Abschnitt (23) auf- 
weisen, der an einen Unterabschnitt (11) des Basisbe- 
• reichs (2) angrenzt. 
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[00011 Die Erfindung betrifft ein Dichtungsprofil, insbe- 
sondere fur eine Schiebedachdichtung, mit einem an einem 
Bauteil bzw. einem Schiebedachdeckel festlegbaren verfor- 
mungssteifen Basisbereich und einem elastischen Dich- 
tungsbereich, der sich unter Bildung einer Hohlkammer 
iiber den Basisbereich wolbt. 

[0002] Beim Ausstellen und/oder Verschieben eines 
Schiebedachdeckels gleitet eine am Urnfangsrand des Dek- 
kels angebrachte Dichtung, die mit ihrem elastischen Dich- 
tungsbereich an einer Gegenflache eines eine Schiebedach- 
offnung umgebenden Rahmens anliegt, uber diese Gegen- 
flache. Wenn der Dichtungsbereich bei der Gleitbewegung 
wiederholt kurzzeitig an der Gegenflache anhaftet, konnen 
bei dem sich anschlieBenden spontanen Ubergang von der 
Haftreibung zur Gleitreibung (Stick-Slip-Effekt) storende 
Knarz- oder Quietschgerausche entstehen. 
[0003] In der DE 34 42 653 CI ist eine Hohlkammerdich- 
tung als Abdichtung eines Spaltes zwischen einem Schiebe- 
dachdeckel und einem diesen umgebenden festen Dachbe- 
reich eines Kraftwagens beschrieben. Die Hohlkammer- 
dichtung weist an ihrem Dichtungsbereich eine reibungs- 
mindernde Beschichtung auf. 

[0004] In der EP 0 615 874 A2 ist ein Schiebedachdeckel 
eines Kraftwagens beschrieben, der mittels einer randseitig 
umlaufenden Dichtung gegenuber einem eine Dachoffnung 
umgebenden Rahrnen abgedichtet ist. Die Dichtung besteht 
aus einem innenliegenden, deckelseitigen, sich vertikal er- 
streckenden Profilbereich aus einem Elastomer wie z. B. aus 
EPDM mit einer Shore-A-Harte von etwa 70. An diesen 
Elastomerbereich ist auBenliegend ein Hohlkammerprofil 
aus Moosgummi anextrudiert, wobei beide Teile auch durch 
Koextrusion hergestellt sein konnen. Die AuBenflache des 
Hohlkammerprofils enthalt eine Beflockung aus Polyester 
zur Abdichtung gegen den Rahmen der Dachoffnung. 
f [0005] Bei diesen bekannten Dichtungsprofilen ist ein ge- 
rauschfreier Betrieb bei unterschiedlichen Temperaturen 
und bei trockener oder feuchter Umgebung nicht gewahrlei- 
stet. 

[0006] Aufgabe der Erfindung ist es, ein eingangs genann- 
tes Dichtungsprofil bereitzustellen, das beim Offhen des 
Bauteils bzw. des Schiebedachdeckels seine Dichtfunktion 
ohne storende Gerauschentwicklung erfiillt. 
[0007] Diese Aufgabe wird bei dem eingangs genannten 
Dichtungsprofil erfindungsgemaB dadurch gelost, daB der 
elastische Dichtungsbereich mit einer einen erhohten Ver- 
formungswiderstand aufweisenden Verdickung gebildet ist, 
die sich an einen verformbaren Ubergangsbereich vom 
Dichtungsbereich zum Basisbereich anschlieBt. Da sich der 
Dichtungsbereich beim Anlegen an eine Gegenflache im 
wesentlichen nicht verformt, kann er keine unerwunschte 
sich ausbauchende Wulst bilden, die sich an die Gegenflache 
anlegt und daran anhaften kann und die dadurch die Gleitei- 
genschaften des Dichtungsbereichs an der Gegenflache we- 
sentlich verschlechtern wurde, so daB durch den Stick-Slip- 
Effekt unerwunschte Gerauschentwicklung auftreten wurde. 
Die Verdickung schwenkt vielmehr ab einer bestimmten 
Eindriickung des Dichtungsbereichs nach innen in die Hohl- 
kammer. Durch diese Schwenkbewegung bewegt sich die 
Oberflache des Dichtungsbereichs beschleunigt entlang der 
Gegenflache, an der sie angedriickt ist, so daB ein Anhaften 
des Dichtungsbereichs vermieden wird und ein kontinuierli- 
ches G lei ten ohne storende Nebengerausche erfolgt. 
[0008] Das Dichtungsprofil eignet sich insbesondere zum 
Abdichten eines auch ausstellbaren Schiebedachdeckels ei- 
nes Fahrzeugs, kann jedoch auch zum Abdichten von ande- 
ren Bauteilen wie Deckeln von Schiebehebedachern oder 



Spoilerdachern, von Ausstelldeckeln oder Ausstellfenstern 
und dergleichen bewegbaren Teilen verwendet werden. 
10009] Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in 
den Unteranspruchen angegeben. 
5 [0010] Bevorzugt enthalt der elastische Dichtungsbereich 
einen im Querschnitt im wesentlichen V-formig gebildeten 
unteren Abschnitt, der an einen Unterabschnitt des Basisbe- 
reichs angrenzt. Beim Verformen des Dichtungsbereichs un- 
terstutzt dieser V-formige Abschnitt das Anlegen des Dich- 
10 tungsbereichs an den Basisabschnitt in der vorgesehenen 
Weise ohne Bildung einer unerwunschten sich nach auBen 
wolbenden Wulst mit ihren negativen Folgen fur die Gleitei- 
genschaften des Dichtungsbereichs. 

[0011] ZweckmaBigerweise ist auf dem elastischen Dich- 
15 tungsbereich eine Beschichtung aufgebracht, die ein alipha- 
tisches Polyurethan enthalt. Diese Beschichtung vermindert 
die Reibung zwischen dem Dichtungsbereich und der Ge- 
genflache und reduziert die Neigung des Dichtungsberei- 
ches zum Anhaften an der Gegenflache. Als eine weitere 
20 Komponente der Beschichtung kann ein Carbodiimid- 
Crosslinkor vorgesehen sein. Dieses Vernetzungsmittel kann 
insbesondere in einem Anteil von bei spiels weise 5-8% ent- 
halten sein. Des weiteren kann die Beschichtung als weite- 
ren Bestandteil N-Methyl-2-Pyrrolidon enthalten, um die 
25 Gleiteigenschaften noch zu verbessern. Diese Beschichtung 
weist beste reibungsmindernde Eigenschaften auf, so daB 
der elastische Dichtungsbereich an der Gegenflache im we- 
sentlichen nicht mehr anhaften kann oder die Haftkraft der- 
art gering ist, daB eine nahezu kontinuierliche Gleitbewe- 
30 gung des elastischen Dichtungsbereichs an der Gegenflache 
ohne storende Knarz- oder Quietschgerausche moglich ist. 
[0012] Besonders bevorzugt ist eine Ausfuhrungsform, 
bei der der elastische Dichtungsbereich aus einem EPDM- 
Moosgummi hergestellt ist. Die Kombination aus der Be- 
35 schichtung auf dem EPDM-Moosgummi bietet ein deutlich 
verbessertes Gleitverhalten des Dichtungsbereichs, so daB 
ein Stick-Slip-EfTekt vermieden wird. Jedoch konnen auch 
andere elastische Materialien wie z. B. Silikon fur den Dich- 
tungsbereich verwendet werden, die mit der genannten Be- 
40 schichtung ebenfalls ein besseres Gleitverhalten aufweisen. 
[0013] ZweckmaBigerweise ist der Basisbereich des Dich- 
tungsprofils aus einem Solid-EPDM hergestellt. Damit kann 
der Basisbereich mit einer fur einen Trager erforderlichen 
Festigkeit mit erhohtem Verformungswiderstand hergestellt 
45 werden. Jedoch konnen auch andere Kunststoffe verwendet 
werden. 

10014] Zur Befestigung des Dichtungsprofils an dem Bau- 
teil ist es zweckmaBig, wenn der Basisbereich des Dich- 
tungsprofils einen DichtungsfuB zum Festlegen des Dich- 
50 tungsprofils an einer Halterung am Umfang eines Bauteils 
bzw. eines Schiebedachdeckels aufweist. Die Befestigung 
kann auch z. B. mittels einer Klebeverbindung uber eine 
ebene AuBenseite des Basisbereichs erfolgen. 
[0015] Die Halterung fur das Dichtungsprofil kann ein am 
55 Umfang des Schiebedachdeckels aus KunststofT angespritz- 
ter Rand sein. 

[0016] Bevorzugt iiberdeckt der Dichtungsbereich einen 
Oberabschnitt des Basisbereichs oberseitig. Damit hat das 
Dichtungsprofil an der im Einbauzustand sichtbaren Ober- 
60 seite ein einheitliches Erscheinungsbild. 

10017] Nachfolgend wird ein Ausfiihrungsbeispiel des 
Dichtungsprofils unter Bezugnahme auf Zeichnungen naher 
erlautcrt. Es zeigt: 

[0018] Fig. 1 in einer Querschnittansicht ein Dichtungs- 
65 profil an einem bewegbaren Deckel eines Fahrzeugdaches; 
[0019] Fig. 2 in einer Querschnittansicht ein Ausfuh- 
rungsbeispiel eines Dichtungsprofils; 

[0020] Fig. 3 in einer Querschnittansicht in uberlagerter 
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Darstellung das Dichtungsprofil in unverfonntem und in 
verformtem Zustand; und 

[0021] Fig. 4 in einer Querschnittansicht ein aus dem 
Stand der Technik bekanntes Dichtungsprofil. 
[0022] Eine Dichtung zum Abdichten eines Randspaltes 5 
19 zwischen einem bewegbaren Deckel 8 eines Schiebeda- 
ches oder Schiebehebedaches eines Fahrzeugs und einer Ge- 
genfiache 20 an einem eine Dachoffnung umgebenden Rah- 
men 21 (siehe Fig. 3) enthalt ein langliches Dichtungsprofil 

1 mit einem Basisbereich 2 und einem Dichtungsbereich 3 10 
(siehe insbesondere Fig. 1). Der Basisbereich 2 ist als hartes 
Formteil gebildet, z. B. aus einem Solid-EPDM (Ethylen- 
Propylen-Dien-Terpolymer) mit einer Shore-A-Harte von 
etwa 85 extrudiert, und stellt eine im wesentlichen verfor- 
mungsfreie Tragestruktur fur den Dichtungsbereich 3 bereit. 15 
Der Basisbereich 2 enthalt eincn DichtungsfuB 4 mit Vor- 
spriingen 5, der im Einbauzustand des Dichtungsprofils 1 in 
einer entsprechenden nutformigen und hinterschnittenen 
Ausnehmung 6 in einem aus PU-Schaum angeschaumten 
Rand 7 des Glasdeckels 8 fest aufgenommen ist (in Fig. 1 ist 20 
der DichtungsfuB 4 in seiner Herstellungsform ohne Verfor- 
mung durch eine Anpassung an die Ausnehmung 6 darge- 
stellt). 

[0023] Der elastische Dichtungsbereich 3 ist einerseits an 
einer auBeren Stirnseite 9 im Unterabschnitt 10 des Basisbe- 25 
reichs 2 und andererseits am Oberabschnitt 11 des Basisbe- 
reichs 2 befestigl und wolbt sich unter Bildung einer Hohl- 
kammer 12 uber den Basisbereich 2. Der Dichtungsbereich 
3 ist am Oberabschnitt 11 des Basisbereichs 2 derart befe- 
stigt, daB er sowohl an einer Stirnseite 13 des Basisbereichs 30 

2 anliegt wie auch den Oberabschnitt 11 oberseitig vollstan- 
dig uberdeckt und dabei bis zu einer riickseitigen Anlage- 
kante 14 des Basisbereichs 2 reicht. 

[0024] Der Basisbereich 2 weist mehrere in die Hohlkam- 
mer 12 hervorstehende Rippen 15 auf, an denen die Innen- 35 
seite 16 des Dichtungsbereichs 3 mit Abstand zur restlichen 
benachbarten Flache des Basisbereichs 2 anliegt, wenn der 
Dichtungsbereich 3 vollstandig in Richtung auf den Basis- 
bereich 2 gedruckt ist. Damit wird eine Anhaften der Innen- 
seite 16 des Dichtungsbereichs 3 am Basisbereich 2 vermie- 40 
den. 

[0025] Der Dichtungsbereich 3 enthalt anschlieBend an 
seinen oberen Ubergangsbereich 17 zum Basisbereich 2 hin 
eine wulstformige Verdickung 22, die sich an der Innenseite 

16 zur Hohlkammer 12 hin erhebt. Der Ubergangsbereich 45 

17 zwischen der Verdickung 22 und dem Oberabschnitt 11 
ist mit einer inneren Rundung gebildet. Alternativ kann der 
Ubergangsbereich 17 derart gestaltet sein, daB die Hohlkam- 
mer 12 keilforrnig in den Ubergangsbereich 17 hinein reicht 
(nicht dargestellt). 50 
[0026] Der Dichtungsbereich 3 enthalt des weiteren einen 
unteren im Querschnitt im wesentlichen V-formig gebilde- 
ten Abschnitt 23, der an den Unterabschnitt 10 des Basisbe- 
reichs 2 angrenzt. 

[0027] Das Verformungsverh alien des Dichtungsprofils 1 55 
zeigt Fig. 3. In der oberen Ansicht ist das Dichtungsprofil 1, 
das in diesem Beispiel mittels einer Klebeverbindung 24 an 
dem vorderen Rand 7 des Glasdeckels 8 befestigt ist, in ent- 
spanntem und un verformtem Zustand dargestellt. Beim Be- 
wegen des Deckels 8, der gemaB dem in Fig. 3 dargestellten 60 
Ausfuhrungsbeispiel an seinem Hinterende angehoben wird, 
wird der vordere Rand 7 gegen die Gegenfiache 20 und ent- 
lang der Gegenfiache 20 bcwcgt und das Dichtungsprofil 1 
anfangs gleichmaBig zusammengedruckt. Ab einer be- 
stimmten Eindruckung des Dichtungsbereichs 3 schwenkt 65 
die Verdickung 22, die sich aufgrund ihrer groBeren Materi- 
alstarke im wesentlichen nicht verforrnt hat und beim Ein- 
driicken dennoch ausweichen muB, um den Ubergangsbe- 
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reich 17 nach unten gegen den Basisbereich 2 (siehe untere 
Ansicht in Fig. 3). Diese beschleunigte Ausweichbewegung 
des Dichtungsbereichs 3 bewirkt, daB der Dichtungsbereich 
3 mil hoherer Geschwindigkeit an der Gegenfiache 20 glei- 
tet und damit an der Gegenfiache 20 nicht anhaftet oder an- 
klebt. Ein Knarzgerausch bei der Gleitbewegung des Dich- 
tungsbereichs 3 an der Gegenfiache 20 kann somit nicht ent- 
stehen. 

[0028] Dieses elastische Verformungsverhalten des Dich- 
tungsprofils 1 wird durch den im wesentlichen V-formig ge- 
bildeten Abschnitt 23 des Dichtungsbereichs 3 unterstutzt, 
da beim Umschwenken der Verdickung 22 gleichzeitig der 
Dichtungsbereich 3 um die keilformige Einkerbung 25 ein- 
klappt, wodurch eben falls der angrenzende und an der Ge- 
genfiache 20 anliegende Dichtungsbereich 3 beschleunigt 
gleitend bewegt wird. 

[0029] Ein Dichtungsprofl 26 des Standes der Technik 
(siehe Fig. 4), das sich in unverformtem Zustand in etwa 
halbkreisformig um die Hohlkammer 12 wolbt und weder 
eine Verdickung noch einen V-formigen Abschnitt aufweist, 
hat demgegenuber ein wesentlich schlechteres Verfor- 
mungsverhalten, da sich der elastische Dichtungsbereich 3 
unter Bildung von zwei wulstartigen Ausbiegungen 27 ver- 
forrnt. Diese Ausbiegungen 27 erhohen die AnpreBkraft des 
Dichtungsbereichs 3 an die Gegenfiache 20 und durch ver- 
starktes Anhaften und den auftretenden Stick-Slip-Effekt 
entstehen Knarz-Gerausche beim Bewegen des Deckels 8. 
[0030] Der Dichtungsbereich 3 ist bevorzugt aus einem 
EPDM-Moosgummi hergestellt, das eine Dichte von etwa 
0,7 g/cm 3 aufweist. Der Dichtungsbereich 3 ist beispiels- 
weise an den Basisbereich 2 anextrudiert oder das Dich- 
tungsprofil 1 ist durch Koextrusion des Basisbereichs 2 und 
des Dichtungsbereichs 3 hergestellt. 

[0031] An der AuBenseite des Dichtungsbereichs 3 ist 
eine reibungsmindernde Beschichtung 18 (durch eine unter- 
brochene Linie dargestellt) angebracht, die ein 2-Kompo- 
nenten-Polyurethan-System enthalt. Die eine Komponente 
ist ein aliphatisches Poly ure than und die andere Kompo- 
nente ist ein Carbodiimid-Crosslinker, der bei spiel sweise ei- 
nen Anteil von 5-8% ausmacht. Als weiterer Bestandteil 
kann N-Methyl-2-Pyrrolidon enthalten sein, beispielsweise 
in einem Anteil von 1-3%. Eine derartige Beschichtung ist 
unter dem Handelsnamen Stahl-Permutex® bekannt. Diese 
als Gleitlack vorliegende Beschichtung, die nach dem Auf- 
spruhen auf den Dichtungsbereich 3 getrocknet wird, hat 
eine haftungsvermindernde Wirkung und bewirkt beim Auf- 
stellen des Glasdeckels 8, wenn dieser sowohl an seinem 
Vorderrand wie auch an den Seitenrandern und dem Hinter- 
rand eine Relativbewegung gegenuber dem Rahmen 21 des 
Daches ausfiihrt, ein im wesentlichen kontinuierliches Glei- 
ten des Dichtungsbereichs 3 an der Gegenfiache 20 des Rah- 
mens 21 ohne Anhaften, so daB Knarz- und Quietschgerau- 
sche vermieden werden. 

[0032] Fig. 2 zeigt ein Ausfuhrungsbeispiel des Dich- 
tungsprofils 1 mit einem abgewandelten Basisbereich 2, der 
an seiner Ruck- oder AuBenseite eine Flache zum Anbrin- 
gen eines Klebemittels wie z. B. eines Klebstreifens 24 auf- 
weist. Die Rippen 15 weisen ein abgerundetes Profil auf. 

Bezugszeichenliste 

1 Dichtungsprofil 

2 Basisbereich 

3 Dichtungsbereich 

4 DichtungsfuB 

5 Vorsprung 

6 Ausnehmung 

7 Rand 
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8 Glasdeckel 

9 Stirnseite 

10 Unterabschnitt 

11 Oberabschnitt 

12 Hohlkammer 

13 Stirnseite 

14 Anlagekante 

15 Rippen 

16 Innenseite 

17 Ubergangsbereich 

18 Beschichtung 

19 Randspalt 

20 Gegenflache 

21 Rahmen 

22 Verdickung 

23 V-Abschnitt 

24 Klebstreifen 

25 Einkerbung 

26 Dichtungsprofil 

27 Ausbiegung 



einen Oberabschnitt (11) des Basisbereichs (2) obersei- 
tig uberdeckt. 



Hierzu 4 Seile(n) Zeichnungen 



10 



15 



20 



Patentanspruche 

1. Dichtungsprofil, insbesondere fur eine Schiebe- 
dachdichtung, mit einem an einem Bauteil bzw. einem 25 
Schiebedachdeckel festlegbaren verformungssteifen 
Basisbereich und einern elastischen Dichtungsbereich, 
der sich unter Bildung einer Hohlkammer uber den Ba- 
sisbereich wolbt, dadurch gekennzeichnet, da8 der 
elastische Dichtungsbereich (3) mit einer einen erhoh- 30 
ten Verformungswiderstand aufweisenden Verdickung 
(22) gebildet ist, die sich an einen verformbaren Uber- 
gangsbereich (17) vom Dichtungsbereich (3) zum Ba- 
sisbereich (2) anschliefit. 

2. Dichtungsprofil nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 35 
zeichnet, daB der elastische Dichtungsbereich (3) einen 
im Querschnitt im wesentlichen V-formig gebildeten 
unteren Abschnitt (23) aufweist, der an einen Unterab- 
schnitt (11) des Basisbereichs (2) angrenzt. 

3. Dichtungsprofil nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 40 
gekennzeichnet, daB der elastische Dichtungsbereich 
(3) eine Beschichtung (18) aufweist, die ein aliphati- 
sches Polyurethan enthalt. 

4. Dichtungsprofil nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine weitere Komponente der Beschich- 45 
tung (18) ein Carbodiimid-Crosslinker ist, insbeson- 
dere in einem Anteil von beispielsweise 5-8%. 

5. Dichtungsprofil nach Anspruch 3 oder 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Beschichtung (18) als weite- 
ren Bestandteil N-Methyl-2-Pyrrolidon enthalt. 50 

6. Dichtungsprofil nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB der elastische Dichtungs- 
bereich (3) aus einem EPDM-Moosgummi hergesteUt 
ist. 

7. Dichtungsprofil nach einem der Anspruche 1 bis 6, 55 
dadurch gekennzeichnet, daB der Basisbereich (2) des 
Dichtungsprofils (1) aus einem Solid-EPDM herge- 
steUt ist. 

8. Dichtungsprofil nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Basisbereich (2) des 60 
Dichtungsprofils (1) einen DichtungsfuB (4) zum Fest- 
legen des Dichtungsprofils (1) an einer Halterung (6, 7) 
am Umfang cincs Schiebedachdcckels (8) aufweist. 

9. Dichtungsprofil nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Halterung (6, 7) am Umfang des 65 
Schiebedachdeckels (8) aus Kunststoff angespritzt ist. 

10. Dichtungsprofil nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Dichtungsbereich (3) 
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